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Uma equacdo quimica esta devidamente equilibrada e balanceada quando ha a
mesma quantidade de atomos no lado dos reagentes e do lado dos produtos.

Os coeficientes estequiométricos sdo 0s numeros que aparecem a frente dos
elementos, indicando quantos atomos ou moléculas existem na reacao.

Método de balanceamento
de equagdes quimicas

2H, + Oy =3 2H,O
Sg + 120, —> 850
2HgO —> 2Hg + O,
Zn + 2HCl == ZnCl; + Hz
2Na + 2H.0 = 2NaOH + H:

Quando o coeficiente for 1 geralmente ele fica subentendido e n&o aparece
descrito. De tal modo, podemos dizer que as férmulas (H2, 02, C2, H20, HCI, Ca0,
etc.) oferecem um sentido qualitativo, enquanto os coeficientes ddo o sentido
quantitativo das equacgdes quimicas.

Para que uma equacao quimica fique balanceada, devemos atentar para a “Lei da
Conservacgado de Massa” de Lavoisier a qual postula: “Na natureza nada se cria,
nada se perde, tudo se transforma” donde “A soma das massas das substancias
reagentes € igual a soma das massas dos produtos da reacao”.

qg>+CN) qgi+CK3

2H2 + 02 e 2H20

H=4 H=4
0=2 0=2

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformacdes e conservagies em sistemas que envolvam gquantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagbes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.




1- (ENEM - 2016) Um bafémetro simples consiste em um tubo contendo uma
mistura sélida de dicromato de potassio em silica umedecida com acido sulftrico.
Nesse teste, a deteccdo da embriaguez por consumo de alcool se da visualmente,
pois a reagao que ocorre € a oxidagéo do alcool a aldeido e a redugao do dicromato
(alaranjado) a cromo(lll) (verde) ou cromo(ll) (azul).

Sopro

Solugdo acida de
dicromato de potassio

A equacdo balanceada da reacao quimica que representa esse teste é:

a) Cr2072- (aq) + 2 H+ (ag) + 3 CH3-CH2-OH (g) — 2 Cr2+ (aqg) + 4 H20 () + 3
CH3-COOH (g)

b) Cr2072- (aq) + 8H+ (aq) + 3 CH3-CH2-OH (g) - 2 Cr3+ (aq) + 7 H20 (I) + 3
CH3-CHO (g)

c) CrO42- (aq) + 2 H+ (aq) + 3 CH3-CH2-OH (g) - Cr3+ (aq) + 4 H20 (I) + 3 CH3-
CHO (g)

d) Cr2072- (aq) + 8H+ (ag) + 3 CH3-CHO (g) — 2 Cr3+ (aq) + 4 H20 (I) + 3 CH3-
COOH (g)

e) CrO42- (aq) + 2 H+ (aq) + 3 CH3-CHO (g) — Cr2+ (aqg) + H20 (I) + 3 CH3-COOH
)

2- No balanceamento da equagdo quimica CsHg + O, - CO, + H,0, qual é o
coeficiente correto para 0,?

a)3
b) 4

as transformagdes e conservagies em sistemas gue envolvam guantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em siluagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, @




Caracteristicas do modelo atémico de Dalton

No modelo atémico de Dalton, os atomos sao tidos como esferas rigidas e
indivisiveis, ou seja, Dalton nao reconhecia a existéncia de particulas subatémicas,
como os prétons, os néutrons e os elétrons. Assim sendo, podemos destacar como
principais caracteristicas desse modelo:

atomos séao indivisiveis;

atomos do mesmo elemento s&o idénticos;

atomos se combinam em proporgdes fixas e simples (essa ideia € encapsulada na Lei
das Proporgoes Definidas, também proposta por ele);

0s atomos conservam-se em reagfes quimicas (essa perspectiva esta alinhada com
o principio da conservacdo da massa, de Lavoisier).

Apesar de ser simplista e incompleto, esse modelo foi um dos primeiros passos na
compreensado da estrutura da matéria e ainda é ensinado nas escolas como um
importante marco na historia da Quimica.

Representacdo do modelo atdmico de Dalton

John Dalton, ao propor seu modelo atémico, representava os atomos de forma
bastante simplificada. Portanto, visualmente, os atomos seriam representados como
esferas uniformes e indivisiveis, cada tipo de atomo apresentaria suas caracteristicas
especificas, e as reagdes quimicas envolveriam a combinagéo ou rearranjo dessas

esferas.

Simbolos atomicos de Dalton

COPODSIOB®OG

Oxigénio Hidrogénie  Nitrogénio  Carbol Enxofre Fosforo Platina

FECRORONORONORORT

Mercino emo Niquel Estanho Chumbo Zinco Bismuio Antimdaio

POOOOOO 0O

Aménio  Calcio (Cal)  Mangands Urdinio Tungsténio Titanio Cério Potissio Sodio

ONCRSNURSNAROCRCNE)

Cilcio Magnésio Estrincio Aluminio Silicio ftrio Berilio Zirconio

Embora essa fepresentaqae seja conceitualmente basica, ela foi um passo
importante na evolucdo da compreensdo cientifica dos atomos e das substancias
guimicas.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos gue priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagéo da vida em todas as suas formas.




1- (ENEM - 2022) A agua bruta coletada de mananciais apresenta alto indice de
solidos suspensos, 0 que a deixa com um aspecto turvo. Para se obter uma agua
limpida e potavel, ela deve passar por um processo de purificagdo numa estagao de
tratamento de agua. Nesse processo, as principais etapas séo, nesta ordem:
coagulacao, decantacao, filtracao, desinfeccao e fluoretacao.

Qual é a etapa de retirada de grande parte desses solidos?

a) Coagulagao.
b) Decantagao.
c) Filtrag&o.

d) Desinfecgéo.
e) Fluoretacao.

2- (UNICAMP - 2022) O Purificador de Agua P&GTM (anteriormente conhecido
como PUR) é um pacote Unico de pé que usa as mesmas técnicas, principios e
produtos quimicos usados no tratamento de agua numa estagao convencional. Um
saché do produto trata, em 30 minutos de acao, 10 litros de agua, sendo que a
agua tratada contém cloro livre de residuos, o qual serve para proteger contra
recontaminagao. A tecnologia P&GTM de purificagcdo de agua em agao € mostrada

na figura a seguir.
a P ) ;_ © ﬁ
() ()

(o)

O pacote contém: Ca(OCl),, KMnO,, Fex(S0O,)s, poliacrilamida anidnica de alto peso
molecular e argila bentonitica. Levando em conta as informagdes dadas, pode-se
concluir que o produto € capaz de tratar a agua, pois contéem agentes

a) antimicrobiano, oxidante, floculante e adsorvente.
b) microbiano, oxidante, floculante e adsorvente.

c) antimicrobiano, redutor, coagulante, floculante.
d) microbiano, redutor, coagulante, floculante.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagées e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas formas.




Em resumo, o efeito estufa & processo natural que é intensificado pela acao
humana e ocasiona o aquecimento global.

A intensificacdo do efeito estufa e o surgimento do aquecimento global s&o
causados pela emissao de gases chamados de gases do efeito estufa. O principal
deles é dioxido de carbono (CO2).

As principais atividades que emitem gases de efeito estufa séo:

« Desmatamento;

» Queimadas;

» Queima de combustiveis fésseis;
« Atividades industriais.

Com o objetivo de diminuir a emissao de gases poluentes, em 1997, varios paises
assinaram o Protocolo de Kyoto.

Os cientistas acreditam que o aumento da temperatura média da Terra resultara em
sérias consequéncias, das quais se destacam:

Derretimento das calotas polares;

Maior frequéncia de desastres naturais como furacoes, enchentes e secas;
Alteracao na produgao de alimentos;

Desertificagao;

Inundacao de cidades litoraneas;

Extincdo de espécies.

https:/fiwww.todamateria.com.br/efeito-estufa-e-aquecimento-global/
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(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar interven¢des efou construir protétipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composicdo e os efeitos das variaveis termodindmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a construcéo dos
protétipos.




DISTRIBUICAO ELETRONICA

A distribuicdo eletrénica ou configuracao eletrbnica a forma como os elementos
quimicos sdo ordenados considerando o nimero de elétrons que eles possuem e a
sua proximidade do nucleo atdmico.

Apos terem surgido varios modelos atémicos, o modelo de Bohr sugeriu a
organizacao da eletrosfera em drbitas.

Os eléetrons se organizam e distribuem-se pelas camadas eletrénicas, estando uns
mais préximos do nucleo e outros mais distantes.

Entdo, surgiram as 7 camadas eletronicas (K, L, M, N, O, P e Q), as quais sao
representadas pelas linhas horizontais numeradas de 1 a 7 na tabela periddica.

Os elementos que constam nas mesmas linhas apresentam o mesmo numero
maximo de elétrons e também os mesmos niveis de energia.

Com isso, € possivel observar que os elétrons encontram-se em niveis e sub-niveis
de energia. Assim, cada um possui uma determinada quantidade de energia.

Q
P
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M
L
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MNddeo
(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para

comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




N® Maximo de Elétrons
2

8

18

32

32

18

8

A camada de valéncia é a Ultima camada eletronica, ou seja, a camada mais

externa do atomo. Segundo a Regra do Octeto, os atomos possuem a tendéncia de
se estabilizarem e ficarem neutros.

Isso acontece quando eles apresentam a mesma quantidade de prétons e néutrons,
com oito elétrons na ultima camada eletrdnica.

Posteriormente, surgiram 0s subniveis de energia, representados pelas letras
mindsculas s, p, d, f. Cada subnivel suporta um niamero maximo de elétrons:

Subniveis Nimero médximo de elétrons
s 2

6

10

14

Diagrama de Pauling

O quimico estadunidense Linus Carl Pauling (1901-1994) estudou as estruturas
atdmicas e elaborou um esquema até hoje utilizado.

Pauling descobriu uma forma de colocar todos os subniveis de energia em ordem
crescente, usando para tanto o sentido diagonal. O esquema ficou conhecido como
o Diagrama de Pauling.
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(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugo da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




TABELA PERIODICA

A Tabela Periédica € um modelo que agrupa todos os elementos quimicos
conhecidos e suas propriedades. Eles estdo organizados em ordem crescente de
numero atémico (nimero de prétons).

No total, a nova Tabela Periddica possui 118 elementos quimicos (92 naturais e 26
artificiais).

Cada quadrado especifica 0 nome do elemento quimico, seu simbolo e seu nimero
atémico.

AGMEero atbmico
#MBole quimica
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peso atbmico
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(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos elementos quimicos
no Universo, compreendendo suas relagbes com as condiges necessérias ao surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e composigbes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagbes e
simulagtes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual,
entre outros).
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Emulsao

Componente Disperso: Liguido
Componente Dispersante: Liquido ou Sélido
Exemplos: Maionese, manteiga, gueijo, sorvete

Espuma

Componente Disperso: Gas
Componente Dispersante: Liquido ou Solido
Exemplos: Chantili, clara em neve, espuma de barbear, pipoca

Gel

Componente Disperso: Liquido
Componente Dispersante: Sélido
Exemplos: Gelatina, silica-gel, pasta de dente

Sol

Componente Disperso: Sélido
Componente Dispersante: Liquido ou Sélido
Exemplos:Pérola, rubi, sangue

https:/iwww.todamateria.com.br/coloides/

Emulsdo (Liquido + Liquidn]:,,-;-
Emulsdio Scott & indicado 3
pm Il e trat l'&_-,\. -

- ? k
Classificacdo caréncia de vitaminas A e D.

hitps://iiles.passeidireto.com/1543588a-b42f-4001-89ch-40a930875cabgl.png

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformagdes e conservagies em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos gque priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.




Agents Agents
redulor oxidante
Zn +Cu* —Zn* +Cu
(s) (aq) (aq) ()
NOX =0 NOX = +2 MNOX = +2 NOX =0
| Oxidagao 1

BA TodaMaréria Redugdo

O zinco metalico sofre oxidacdo e provoca a reducao do cobre, por isso é 0 agente
redutor. Seu nimero de oxidagéo (nox) aumenta de 0 para +2 porque ele perde 2
elétrons.

O ion cuprico (Cu2+) sofre redugdo e provoca a oxidacdo do cobre, por isso é o
agente oxidante. Seu nimero de oxidagéo (nox) diminui de +2 para 0 porque ele
ganha 2 elétrons e se torna o cobre metalico, que é eletricamente neutro.

Outros exemplos de reagdes de oxirreducéo no cotidiano sao:

Combustao do metano
CHd{g) + 202(';) =% COz(g} + ZHQO(\,)

Fotossintese
EICO;;_'(Q} + ﬁHzo(\,) — C6H1 206{3,:” + 602(9}

Corrosao do ferro
2Fe(s) + 3/407(g) + 3 Hy0(,) — 2Fe(OH)3(s) (ferrugem Fe;03.3H,0)

A equacdo da reacdo de oxirreducdo envolvendo cobre e zinco pode ser
representada por meio de semirreagdes, como demonstrado a seguir.

. Semirreacéo de oxidacdo: 2N’ — 26 +Zn* ()
« Semirreacao de reducéo: Cu?*(,q+2e — Cu%y

» Equagao global: zn0 + Cu?! (o) = Zn*(aq) + Culy)

Essa transferéncia de elétrons na reacdo de oxirredugéo ocorre de acordo com o
potencial de reducdo das espécies envolvidas. O componente com menor potencial
de reducgdo tem a tendéncia de doar elétrons, enquanto que o de maior potencial ira
recebé-los.

https:fiwww.todamateria.com.brioxidacao-e-reducao/

(EM13CNT107) Realizar previsbes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrénicos, com base
na andlise dos processos de transformagdo e condugdo de energia envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais -, para propor agfes que visem a sustentabilidade.




Em outros casos, para que essas pilhas sejam recarregadas e usadas novamente,
€ recomendado aplicar uma diferenca no potencial. Isso é o que ocorre em pilhas e
baterias secundarias como as pilhas de chumbo, usadas em automdveis e as
baterias de ion litio, usada em aparelhos celulares.

Em 1836, o fisico britanico John Fredric Daniell criou um sistema que inovou 0s
estudos da eletroquimica. Conhecida como “pilha de Daniell’, a criagdo permitiu
interligar dois eletrodos através de um fio metalico.

Com isso, o eletrodo, que consistia em uma placa de zinco metalico, mergulhado na
solugéo aquosa de sulfato de zinco (ZnS04), representava o anodo. Por outro lado,
o eletrodo, que consistia em uma placa de cobre metalico (Cu), afundado em uma
solucédo de sulfato de cobre (CuSO4), representava o catodo.

A seguir, veja como € apresentada a reagao que causa a reducéao do cobre (catodo)
e a oxidacao do zinco (anodo) dentro da eletroquimica:

Catodo: Cu2+(aq) + 2e- | --> Cu0(s)|

Anodo: Zn0(s) | --> Zn2(aq) + 2e-|
Equacao Geral: Zn0(s) + Cu2+(aq) | --> Cu0(s) + Zn2+(aq)|

https:ffiwww.educamaisbrasil.com.br/lenem/gquimicaleletroquimica

Eum ramo da Quimica que estuda o fendémeno da transferéncia de elétrons para a transformag¢io de energia guimica em energia

elétrica e vice-versa. As re @ envalvem transfend a de elétrons sdo chamadas de reacdes de oxirredugio, pois

ocormam simultaneamente a reducio e a oxidacéio.

Reacho de
Crorredugdo

=E )i 14 i (<1 4 ;-1 -
SACL, + 2 HCL + H,0, — SnCl, + 2 H,0

Esquama
Pilhg e Draarbed]

Semi-reagio no dncdo Ing, = In® + 28

§ ¥
Semi-reaglo no citode Cu™p o+ 2e > Cuy, SemiHennoes de
B Oxidacho e reducan

Reacio global Ing, + Cu = In o+ Cuyy

hitps:/files.passeidireto.com/17be7043-103¢-4d5d-ae08-1b7553b65ce/1 7TheT043-103¢c-4d5d-ae08-1b7553b65ce. png

(EM13CNT107) Realizar previsdes gualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, babinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrdnicos, com base
na andlise dos processos de transformagdo e condugdo de energia envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —, para propor agies que visem a sustentabilidade.




1- (ENEM - 2018) Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados em
movimentos de dimensdes atdmicas, induzidos por luz, poderao ter aplicagées em
tecnologias futuras, substituindo micromotores, sem a necessidade de
componentes mecanicos. Exemplo de movimento molecular induzido pela luz pode
ser observado pela flexdao de uma lamina delgada de silicio, ligado a um polimero
de azobenzeno e a um material suporte, em dois comprimentos de onda, conforme
ilustrado na figura. Com a aplicagcéo de luz ocorrem reacgdes reversiveis da cadeia
do polimero, que promovem o0 movimento observado.

Atomos:

¢ Hidrogénio
@ Carbono
@ Nitrogénio

O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre
do(a)

a) movimento vibracional dos atomos, que leva ao encurtamento e a relaxacao das
ligacdes.

b) isomerizagéo das ligagbes N=N sendo a forma cis do polimero mais compacta
que a trans.

c) tautomerizacdo das unidades monomeéricas do polimero, que leva a um
composto mais compacto.

d) ressonancia entre os elétrons 1 do grupo azo e os do anel aromatico que encurta
as ligacoes duplas.

e) variacdo conformacional das ligagbes N=N que resulta em estruturas com
diferentes areas de superficie.

2- (ENEM - 2019) Por terem camada de valéncia completa, alta energia de
ionizacao e afinidade eletrénica praticamente nula, considerou-se por muito tempo
gue os gases nobres nao formariam compostos quimicos. Porém, em 1962, foi
realizada com sucesso a reagdo entre o xendnio (camada de valéncia 5s25p°) e o
hexafluoreto de platina e, desde entdo, mais compostos novos de gases nobres
vém sendo sintetizados.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de

organizagao, bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao e de realidade virtual, entre outros)




« na familia, a reatividade aumenta de cima para baixo (seta amarela vertical);
» no periodo, a reatividade aumenta da direita para a esquerda (seta amarela
horizontal).

b) Reatividade dos ametais

OBS.: Os ametais estéo localizados a direita da Tabela periddica (destacados em
vermelho na imagem acima).

Para avaliar a reatividade dos ametais, sempre utilizamos como padrdo a
eletronegatividade, que é a capacidade que um atomo possui de atrair os elétrons
de outro atomo presente na ligacdo. Assim, para saber se um ametal & mais reativo
que outro, basta seguir os padrdes estabelecidos para a eletronegatividade, ou seja:

« na familia, a reatividade aumenta de baixo para cima (seta amarela vertical);
« no periodo, a reatividade aumenta da esquerda para a direita (seta amarela
horizontal);

Com essa explicacéo, temos agora condi¢ao de avaliar se a reagao quimica entre o
Na e o AgCl acontecera. Como o Na € um metal, ele tera sua reatividade
comparada com o Ag, que tambéem € um metal. Como o Ag esta localizado mais ao
centro da Tabela e 0o Na esta mais a esquerda, o Na é mais reativo do que o Ag.
Assim sendo, a reacéo acontecera.

Na + AgCl - Ag + NaCl

https:/imundoeducacao.uol.com.briquimica/reatividade-na-tabela-periodica.htm

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrénicos, com base
na andlise dos processos de transformagdo e conducdo de energia envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —, para propor aciies que visem a sustentabilidade.




COMPORTAMENTO DOS GASES "\

Os gases, assim como outras substancias, apresentam propriedades quimicas
diferentes em funcdo de sua composicdo. Contudo, eles possuem um
comportamento interessante e distinto de solidos e de liquidos. Ao submeter
diferentes gases as condicOes de elevadas temperaturas e de baixas pressoes, eles
passam a manifestar comportamentos muito similares entre si, independentemente
de sua composicéo.

Aproveitando essa caracteristica, foi criado um modelo tedrico de estudo para os
gases conhecido como “modelo dos gases ideais” ou “modelo dos gases perfeitos”.
Segundo ele, diferentes gases passam a apresentar propriedades muito
semelhantes quando submetidos a altas temperaturas e baixas pressées. Ainda,
sob tais condigfes, a energia cinética das particulas € muito alta e as interagdes
intermoleculares se tornam despreziveis.

Gés ideal
{forgas intermoleculares despreziveis) (for¢as intermoleculares atrativas)

Esse modelo que despreza as ror¢as intermoleculares e uma simplificacao teérica e
nao ocorre na realidade, mas é uma ferramenta importante para entender o
funcionamento dos gases. O modelo dos gases ideais sera mais eficiente quanto
maior for a temperatura e menor for a pressao.

Sob condicbes de elevada pressédo ou de baixa temperatura, o modelo dos gases
ideais deixa de funcionar, pois as for¢as de interacao entre particulas se tornam
maiores do que a propria energia cinética de cada uma delas, e o sistema passa a
ser considerado real.

{EM13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas
elou experimentos, elaborando efou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacéo e equagbes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC), de modo a participar efou promover debates em torno de temas cientificos efou
tecnoldgicos de relevancia saciocultural e ambiental.




O termo pH, que, por extenso, significa potencial hidrogeniénico ou (hidrogénio
idnico), foi definido pelo quimico dinamarqués Soren Peter Lauritz Sorensen com a
finalidade de facilitar e avancar mais rapidamente nos estudos sobre a qualidade da
cerveja.

No periodo, Peter trabalhava em um laboratério de cervejaria homénima, muito
comum na Dinamarca.
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A principio, a letra “p” foi utilizada significando Potenz, na lingua alema, o que seria
equivalente a “poder de concentracdo”. Mas ha também estudiosos que defendem o
uso do francés como referéncia, Puissance, também relacionado ao conceito de
“poder” ou “potencial”.

Atualmente, este “p” minusculo é aceito e formalmente utilizado para expressar, em
quimica, uma constante de acidez.

Os valores do pH séo determinados através de um medidor, denominado pHmetro.
Este converte os valores de eletrodos (terminal utilizado para interligar circuitos
elétricos) em unidades de potencial hidrogenidnico.

Entretanto, o valor de pH pode ser indiretamente identificado através da adicao de
um indicador de pH. Este mecanismo funciona através da alteracdo de cores
apresentada, de acordo com o grau de acidez ou basicidade das solucées.

Dentre os indicadores, os mais utilizados sao a fenolftaleina, alaranjado de metila e
azul de bromotimol.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagbes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




Azul de bromotimol: este indicador apresenta uma coloracao amarela em solucoes
acidas, em caso de substancias basicas apresenta a cor azul e fica verde nas
solugbes neutras. O azul de bromotimol age como um &cido fraco, sendo
apresentado comumente na forma de sal de sédio. E sollivel em agua pura, alcool e
solucOes aquosas alcalinas.

https:/iww.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/ph
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1- Realize um experimento sobre o pH em solugdes do cotidiano. Siga a instrugdes
a seguir:

Materiais Necessarios:

1.Papel indicador de pH

2.Solugdes de pH conhecido (acida e basica)

3.Solugdes do cotidiano (suco de frutas, refrigerante, vinagre, agua da torneira,
detergente, entre outros)

4.Copos de vidro transparentes

5.Pipetas

6.Rotulos para identificacdo das solugdes

7.Folhas de registro

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicaces sobre o surgimento e a evolugio da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




QUIMICA 3° ANO

ENSINO MEDIO




1- (ENEM - 2019) Por terem camada de valéncia completa, alta energia de ionizacao e
afinidade eletronica praticamente nula, considerou-se por muito tempo que oS gases
nobres nao formariam compostos quimicos. Porém, em 1962, foi realizada com sucesso
a reacgéo entre o xendnio (camada de valéncia 5s25p°) e o hexafluoreto de platina e,
desde entdo, mais compostos novos de gases nobres vém sendo sintetizados.

Tais compostos demonstram que nao se pode aceitar acriticamente a regra do octeto, na
gual se considera que, numa ligacdo quimica, os atomos tendem a adquirir estabilidade
assumindo a configuragcéo eletrénica de gas nobre. Dentre os compostos conhecidos,
um dos mais estaveis é o difluoreto de xendénio, no qual dois atomos do halogénio flGor
(camada de valéncia 2s22p®) se ligam covalentemente ao atomo de gas nobre para
ficarem com oito elétrons de valéncia.

Ao se escrever a formula de Lewis do composto de xenénio citado, quantos elétrons na
camada de valéncia havera no atomo do gas nobre?

a)6
b) 8
c) 10
d) 12
e)7

2- (ENEM - 2011) Trés amostras de minerios de ferro de regides distintas foram
analisadas e os resultados, com valores aproximados, estao na tabela:

Tipo de Oxido Massa da amostra | Massa de femmo encontrada
encontrado (@) @

A Fe,0, 100 52,5

Regido

B FeO 623

c Fe,0, 61,5

Considerando que as impurezas sao inertes aos compostos envolvidos, as reagdes de
reducao do minério de ferro com carvao, de formas simplificadas, sao:

2Fe203+3C -~ 4Fe+3C0O2
2 FeOghCe. 2 Fe + CO2
Fe304+2C - 3Fe+2CO2

Dados: Massas molares (g/mol) C = 12; O = 16; Fe = 56; FeO = 72; Fe203 = 160;
Fe304 = 232.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengiies nos ecossistemas, e seus impacios nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagfes sobre tais falores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre
outros).




Quando falamos a palavra “equilibrio” logo nos vem a mente um objeto que fica
parado indefinidamente. Porém, esse € apenas um tipo de equilibrio, denominado
“equilibrio estatico”.

Existe também o “equilibrio dindmico”. Nele, como o proprio nome diz, nao ha um
s6 momento em que o objeto ou o fendmeno em questdo fique parado. Por
exemplo, para vocé entender, veja a ilustracdo abaixo e note que a quantidade de
agua gue cai dentro do recipiente é igual a quantidade que escoa dele, mantendo o
nivel de agua constante. Nesse caso, dizemos que ha um equilibrio dinamico, um
equilibrio em movimento.

esse tipo de equilibrio que ocorre nas reacgbes reversiveis, ou seja, naquelas
reacdes que ocorrem nos dois sentidos. Ao mesmo tempo em que as moléculas
dos reagentes se transformam nos produtos, as moléculas dos produtos reagem
entre si para formar os reagentes. A reversibilidade de uma reacédo é representada
pelas setas nos dois sentidos:

—_— ——
~ ou

No momento em que a taxa de desenvolvimento da reacgéo direta (de formagéo dos
produtos) é igual a taxa de desenvolvimento da reacao inversa (de formacao dos
reagentes), sob temperatura constante, significa que a reacdo chegou ao seu
equilibrio quimico. E no caso de reacGes com a presenca apenas de moléculas nos
reagentes e nos produtos, temos um equilibrio molecular.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e Seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacgdes e transferéncias de energia, utilizando representagbes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagio e de realidade virtual, entre
outros).




A seguir temos o exemplo da reacao que ocorre entre o gas hidrogénio (H2) e o gas iodo
(12), para a formacéao do gas iodeto de hidrogénio (HI):

1 Haqg) + 1 (g 2 Hig)

No inicio da reacdo, a taxa de desenvolvimento da reacdo direta era maior, afinal de
contas a concentracdo dos reagentes era maxima e a dos produtos era zero. Assim, a
taxa de desenvolvimento da reagado inversa era zero também.

Porém, com o passar do tempo, os gases hidrogénio e iodo reagem, gerando o produto.
Dessa forma, a concentracao dos reagentes comega a diminuir e a sua taxa de
desenvolvimento também diminui.

Com o aumento da concentracdo dos produtos e a diminuigdo da concentracao dos
reagentes, a taxa de desenvolvimento da reag¢ao inversa comeca a aumentar. Se a
temperatura for mantida constante chegara um momento em que as duas taxas de
desenvolvimento irdo se manter as mesmas, mostrando, assim, que a reacao alcangou o

equilibrio quimico molecular.
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https:/brasilescola.uol.com.br/guimicafequilibrio-molecular.htm

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, & Seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacgdes e transferéncias de energia, utilizando representagbes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagio e de realidade virtual, entre
outros).




1- (ENEM - 2018) O sulfato de bario (BaS0O4) é mundialmente utilizado na forma de
suspensao como contraste -~ T inmenfias de ~s2is~~ ~~tdmago e intestino. Por se
tratar de um sal pouco soli Ba50:(s) = Ba®™ (aq) + 5027 (ag) selece o seguinte equilibrio:

Por causa da toxicidade do bario (Ba2+), é desejado que o contraste nao seja absorvido,
sendo totalmente eliminado nas fezes. A eventual absorcéo de ions Ba2+, porém, pode
levar a reacOes adversas ainda nas primeiras horas apos sua administragdo, como
vomito, colicas, diarreia, tremores, crises convulsivas e até mesmo a morte.

PEREIRA, L. F. Entenda o caso da intoxicag&o por Celobar®. Disponivel em: www.unifesp.br. Acesso em: 20 nov. 2013 (adaptado).

Para garantir a seguranca do paciente que fizer uso do contraste, deve-se preparar essa
suspensao em

a) agua destilada.

b) soro fisiolégico.

c) solugdo de cloreto de bario, BaCl2.

d) solucédo de sulfato de bario, BaSO4.

e) solucéao de sulfato de potassio, K2S0O4.

2- (ENEM - 2016) Ap6s seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a
geracdo de energia. Dentre 0s gases gerados na combustdo completa da borracha
vulcanizada, alguns sao poluentes e provocam a chuva acida. Para evitar que escapem
para a atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em uma solugdo aquosa
contendo uma substancia adequada. Considere as informacdes das substancias listadas
no quadro.

Substincia Equilibrio em solugio aguosa | Valor da constante de equilibrio
Fenol CHOH+HO = CHO +HO 1,3 2109
Piridina CHN+HO = CHNH +0OH 1.7 = 10°
Metilamina CHNH, + HO = CH,NH," + OH 44 =10+
Hidrogenofosfato de polassio HPO>+H.O = HPO, + OH 28 = 10+

Hidrogenosulfato de potassio HSO; +HO = SO>+HO 31 =102

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia
0s gases poluentes € o(a)

a) fenol.

b) piridina.

c) metilamina.

d) hidrogenofosfato de potassio.

E.'} hidrogenosulfato de théSSiD.

(EM13CNTZ203) Avaliar e prever efeitos de intervengbes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengéo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias

de energia, utilizando representacfes e simulagfes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).




ATIVIDADE

1- (ENEM - 2022) A figura ilustra de solos esquematicamente um processo de
remediacdo de solos contaminados com tricloroeteno (TCE), um agente desengraxante.
Em razdo de vazamentos de tanques de estocagem ou de manejo inapropriado de
residuos industriais, ele se encontra presente em aguas subterraneas, nas quais forma
uma fase liquida densa nao aquosa (DNAPL) que se deposita no fundo do aquifero.
Essa tecnologia de descontaminacdo emprega o lon persulfato (S2082-), que é
convertido no radical «SO4- por minerais que contém Fe(lll). O esquema representa de
forma simplificada o mecanismo de ac&do quimica sobre o TCE e a formagéo dos

produtos de degradagéo.
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Esse procedimento de remediacédo de aguas subterraneas baseia-se em reacoes de

a) oxirredugao.
b) substituicao.
c) precipitagao
d) desidratacao.
e) neutralizagao.

2- Qual é o principal conceito associado ao potencial de reducdo em processos
eletroquimicos?

a) Capacidade de oxidacéao
b) Tens&o elétrica

c) Potencial de hidrogénio
d) Energia cinética

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagio de seu uso em diferentes
aplicagbes (industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou tecnologicas) e/ ou propor solug@es seguras e

sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.




Pilhas sdo dispositivos capazes de produzir corrente elétrica (energia elétrica) a
partir de reacdes de oxidacdo e reducdo de componentes metalicos presentes em
sua estrutura. Vale dizer que:

- Oxidacgéao: € a capacidade que um material apresenta de perder elétrons;
« Reducdo: é a capacidade que um material apresenta de ganhar elétrons.

Assim, em uma pilha, como os elétrons partem de um componente e chegam até
outro, forma-se uma corrente elétrica, que € capaz de fazer funcionar diversos
dispositivos eletrénicos.

Para explicar o funcionamento de uma pilha, vamos utilizar uma das primeiras
pilhas construidas, a pilha de Daniell:

P — ? L
Fio condutor

Na pilha de Daniell, temos:

« Um anodo de zinco (formado por uma placa) imerso em uma solucao formada
por agua e sulfato de zinco (ZnSO4). A placa de zinco, ao sofrer oxidacao,
libera elétrons, formando o cation Zn+2, que permanece na solugdo. Com isso,
a placa tem seu tamanho diminuido e a solucao fica com excesso de cations;

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagio de seu uso em diferentes
aplicacdes (industriais, cotidianas, arguitetdnicas ou tecnologicas) e/ ou propor solugdes seguras e
sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.




Isomeria de Cadeia - Esse tipo de isbmero refere-se aos componentes de mesma
funcdo, mas que apresentam diferentes tipos de cadeia, como é o caso do propeno e
ciclopropano. Os dois possuem a mesma formula molecular (CsHeg), tém a mesma
funcéo, séo hidrocarbonetos, mas n&o apresentam a mesma cadeia carbonica.

-

O propeno € um componente de cadeia aberta (alifatica), ja o ciclopropano € um
componente de cadeia fechada (ciclica).

Metameria - Também conhecida como isomeria de compensacao, a metameria € um tipo
de isomeria em que as substancias tém o mesmo tipo de funcéo, suas cadeias sdo
abertas e heterogéneas.

H3C-O- CH,-CH>-CH3; e H3C-CH;-0-CH;-CHs

Tanto o etanoato de etila quanto o propanoato de metila sao ésteres insaturados que
apresentam cadeia carbdnica heterogénea.

Tautomeria: também chamada de Isomeria dindmica, a tautometria € um tipo de isomeria
plana em que os isdmeros de fungdo quimica diferentes, produzem um equilibrio
dindmico em solucéo.

Esse € um caso muito especifico, envolvendo as funcdes enol com um aldeido ou enol
com uma cetona. Esses compostos, que embora apresentem fungbes quimicas
diferentes podem ser chamados de isbmeros por conta de sua conversao, a cetona pode

ser transformada em e vice-versa.
https:ffiwww.educamaisbrasil.com.br/lenem/quimicafisomeria-plana

https:/i.pinimg.com/originals/7b/0di7¢/7b0d 7cdl4e80135391e11ceaTe2as5i38.jpg
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ATIVIDADE

1- (ENEM - 2021) A ictericia, popularmente conhecida por amareldo, € uma patologia
frequente em recém-nascidos. Um bebé com ictericia ndo consegue metabolizar e
excretar de forma eficiente a bilirrubina. Com isso, o acimulo dessa substancia deixa-o
com a pele amarelada. A fototerapia € um tratamento da ictericia neonatal, que consiste
na irradiacdo de luz no bebé. Na presenca de luz, a bilirrubina é convertida no seu
isdmero lumirrubina que, por ser mais sollvel em agua, é excretada pela bile ou pela
urina. A imagem ilustra o que ocorre nesse tratamento.

MOREIRA, M. et al. O recém-nascido de alto risco: teoria e pratica do cuidar [on-line]. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2004 (adaptado).

?
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Na fototerapia, a luz provoca a conversao da bilirrubina no seu isdmero

a) otico.

b) funcional.
c) de cadeia.
d) de posicao.
e) geometrico.

2- Qual é a principal diferenca entre isomeria de cadeia e isomeria de posicao?

a) Isomeria de cadeia envolve diferentes tipos de ligagdes, enquanto isomeria de posigao
envolve diferentes posi¢oes dos grupos funcionais.

b) Isomeria de cadeia esta relacionada ao niumero de atomos na molécula, enquanto
isomeria de posicao envolve a disposi¢cao dos atomos na cadeia.

c) Isomeria de cadeia ocorre quando as moléculas tém a mesma férmula molecular, mas
diferentes arranjos de atomos, enquanto isomeria de posicdo envolve diferentes
posi¢bes dos grupos funcionais.

d) Isomeria de cadeia refere-se a presenca de carbonos assimetricos, enquanto isomeria
de posigao envolve diferentes posicoes dos atomos de carbono.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdies nos ecossistemas, e seus impacios nos seres vivos e
no corpe humano, com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais falores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre

outros).




CABARITOS QUIMICA

ENSINO MEDIO




ATIVIDADE

1- Explique o que sdo solugdes quimicas e quais sao seus componentes principais.

Solugcbes quimicas sao misturas homogéneas formadas por duas ou mais
substancias. Seus componentes principais sdo o soluto, que é a substancia
dissolvida, e o solvente, que é a substancia que dissolve o soluto.

2- Descreva a diferenca entre solugdes saturadas, insaturadas e supersaturadas.

Solugtes saturadas contém a quantidade maxima de soluto que pode ser dissolvida
pelo solvente a uma certa temperatura. Solugdes insaturadas tém menos soluto do
que 0 maximo que o solvente pode dissolver, e solugdes supersaturadas contém
mais soluto do que é teoricamente possivel dissolver, sendo instaveis.

3- Uma solucdo é preparada dissolvendo-se 20g de cloreto de sddio (NaCl) em
agua suficiente para produzir 500 mL de solugao. Calcule a concentragao desta
solucao em g/L.

C=m/V
C= 20g/0,5! = 40g/|

4- Se 250 mL de uma solucdo de aclicar tem uma concentracéo de 60 g/L, qual
sera a nova concentragao se adicionarmos agua até completar 1 L?

A guantidade de acucar permanece a mesma, entao:
m=€%V =60g/L x 0,25L%"150

A nova concentracao sera:

C nova =m/V nova = 15¢/1L = 15g/L

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformagdes e conservagies em sistemas gue envolvam guantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em siluagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.




Os minerios que apresentam, respectivamente, a maior pureza € 0 menor consumo de
carvao por tonelada de ferro produzido sdo os das regides:

a) A com 75% e C com 143 kg.
b) B com 80% e A com 161 kg.
c) C com 85% e B com 107 kg.
d) A com 90% e B com 200 kg.
e) B com 95% e A com 161 kg.

2- O que é uma ligagéo idnica e como ela ocorre?

Uma ligacéo ibnica ocorre quando dois atomos transferem elétrons de um para o outro,
formando ions: um atomo perde elétrons e torna-se um ion positivo (cation), enquanto o
outro ganha elétrons e torna-se um ion negativo (anion). Essa transferéncia resulta numa
atracao eletrostatica entre os ions opostamente carregados.

3- Defina ligagéo covalente.

Uma ligacao covalente é formada quando dois atomos compartilham um ou mais pares
de elétrons. Esse tipo de ligagdo geralmente ocorre entre atomos com
eletronegatividades semelhantes, permitindo-lhes compartilhar elétrons de forma mais ou
menos igual e estabilizar-se mutuamente.

4- O que diferencia uma ligagéo covalente polar de uma ligagdo covalente ndo polar?

na eletronegatividade dos atomos, gerando uma carga desigual.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
ransformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade wvirtual, entre
outros).




Propriedades coligativas sdo propriedades fisicas de uma solucdo que dependem
apenas do numero de particulas de soluto dispersas no solvente,
independentemente da identidade dessas particulas. Isso significa que o efeito
sobre o ponto de ebulicdao, o ponto de congelamento, a pressao de vapor e a
pressao osmotica de uma solucdo é determinado pelo numero de moléculas ou ions
de soluto presentes, e nao pelo tipo especifico de soluto.

4- Descreva como o ponto de ebulicdo de uma solucéo é afetado pela adicdo de um
soluto nao volatil.

A adicdo de um soluto ndo volatil a um solvente aumenta o ponto de ebhulicdo da
solugdo em comparagao com o solvente puro. Isso ocorre porque o soluto diminui a
pressao de vapor da solucdo, fazendo com gue seja necessario um aumento na
temperatura para que a pressao de vapor da solucdo atinja a pressao atmosférica,
ponto no qual a solu¢éo comeca a ferver.

5- Qual das seguintes propriedades coligativas € afetada pela adicdo de soluto a
um solvente?

a) Viscosidade

b) Cor

c) Ponto de ebulicédo

d) Condutividade elétrica

6- O que acontece com o ponto de congelamento de uma solucdo quando um
soluto é adicionado?

a) Permanece inalterado

b) Diminui

¢) Aumenta

d) Primeiro aumenta, depois diminui

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformagdes e conservagdes em sistemas gue envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsbes sobre seus comportamentos em situagbes colidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacdo da vida em todas as suas formas.




1- O gque caracteriza o equilibrio estatico?

a) Um objeto em movimento constante.

b) Um objeto que fica parado indefinidamente.

c) A quantidade de agua caindo em um recipiente.
d) A quantidade de agua escoando de um recipiente.

2- Qual é a principal caracteristica do equilibrio dinamico?

a) O objeto esta em repouso.

b) N&ao ha movimento envolvido.

¢) Ha um constante estado de mudanca.
d) O objeto esta sujeito a gravidade.

3- O que significa equilibrio quimico molecular em reagdes reversiveis?

a) As moléculas dos reagentes estdo em repouso.

b) A taxa de desenvolvimento da reacao direta € igual a da reagéao inversa.
c) A concentracao dos produtos € sempre maior que a dos reagentes.

d) Nao ha formacao de produtos durante a reacao.

4- Como a reversibilidade de uma reacéo é representada em equagdes quimicas?

a) Por setas apontando apenas para a direita.

b) Por setas apontando apenas para a esquerda.
c) Por setas apontando nos dois sentidos.

d) Por setas em zigue-zague.

5- O que acontece com a taxa de desenvolvimento da reagao direta ao longo do tempo?

a) Permanece constante.
b) Aumenta continuamente.
c¢) Diminui continuamente.
d) Varia aleatoriamente.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos sSeres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagbes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre
outros).




ATIVIDADE

1- Em uma célula galvanica, qual é a fungéo do catodo?

a) Sofrer oxidagéo

b) Sofrer reducédo

¢) Transmitir elétrons
d) Absorver luz

2- Em uma célula eletroquimica, onde ocorre a reacao de reducao?

a) No anodo

b) Na ponte salina
c) No catodo

d) No eletrolito

3- Explique o conceito de oxidagdo e redugdo, indicando o que acontece com 0s
elétrons durante esses processos.

i & g i
A oxidac3 0 Dro 0 no gual uma substancia perde el juanto a
5

reducdo € o ganho de elétrons. Ambas sao reacdes opostas que ocorrem
simultaneamente em uma reacdo de oxirreducao.

4- Margue V para verdadeiro e F para falso:

a) ( ) Em uma reagédo de oxirredugao, a substancia que sofre reducgao € o agente
redutor.

b) ( F ) A variagdo do namero de oxidacao (nox) indica apenas a ocorréncia de
oxidacao em uma reacao quimica.

c) ( F ) O zinco metélico aumenta seu nimero de oxidacédo durante a reacédo de
oxirreducao.

d) (V) Semirreagdes sao utilizadas para representar a transferéncia de elétrons em
uma reacao de oxirreducao.

e) ( F ) O componente com maior potencial de redugdo doa elétrons durante uma
reacao de oxirreducao.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e dispositivos eletrénicos, com base
na andlise dos processos de transformagdo e condugdo de energia envolvidos - com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a sustentabilidade.
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