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O nitrogénio € um gas encontrado em abundéncia no ar (cerca de 78%) na forma
de N2, mas por ser pouco reativo quimicamente, permanece livre e néao é facilmente
assimilado pelos seres. Também compde as moléculas de proteina e os acidos
nucleicos das células, sendo assim muito importante para todos os organismos.

Algumas plantas sao capazes de fixar o nitrogénio do ar, através da associagao
com algumas espécies de bactérias ditas fixadoras, que vivem em nodulos nas
suas raizes. Essas plantas sao do grupo das leguminosas, como feijdes, soja,
lentilhas. Existem também bactérias livres no solo que agem na transformacéo do
N2 em nitratos. Outro meio de fixagdo do nitrogénio na natureza é através de raios.
Vale ressaltar o papel das bactérias no ciclo, pois atuam nas varias etapas.

Etapas do Ciclo

E importante perceber que como qualquer ciclo biogeoquimico, como o da agua, ou
do oxigénio, o ciclo do nitrogénio representa um fluxo de matérias e energia que
s@o constantes na natureza e essenciais para o equilibrio dos ecossistemas. As
etapas a seguir facilitam a compreenséo do processo global.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas gue minimizem
consequéncias nocivas A vida.




Para que ocorra o ciclo biogeoquimico é necessaria a existéncia de um
reservatério do elemento quimico. Este reservatorio pode ser a crosta terrestre
ou a atmosfera. Aléem disso, séo necessarios 0s seres vivos que auxiliam no
movimento dos elementos quimicos.

Classificacao dos ciclos biogeoquimicos
Os ciclos biogeoquimicos podem ser classificados em dois tipos basicos,
conforme a natureza de seu reservatorio abidtico:

Ciclo Gasoso:
Possuem como reservatorio a atmosfera. Exemplo: Ciclo do Nitrogénio e Ciclo
do Oxigénio.

Ciclo Sedimentar:
Possuem como reservatorio as crosta terrestre. Exemplo: Ciclo do fosforo e
Ciclo da Agua.

Os elementos necessarios a vida participam dos ciclos biogeoquimicos. Sao
eles: a agua, o carbono, o oxigénio, o nitrogénio e o fésforo.

https:/iwww.todamateria.com.br/ciclos-biogeoguimicos/
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(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoguimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas gue minimizem
consequéncias nocivas A vida.




As células procariontes nao apresentam nucleo definido, estando o material genético
disperso no citoplasma. As células eucariontes, por sua vez, apresentam nucleo definido,
além disso, possuem organelas membranosas em seu citoplasma.

Tecido: conjunto de células que desempenha uma funcao especifica. Diante dessa
definicao, fica claro que apenas organismos multicelulares podem apresentar tecidos.
Nos seres humanos, os quatro tipos de tecidos basicos encontrados séo: epitelial,
conjuntivo, nervoso e muscular. Vale destacar que, diferentemente do que alguns
pensam, plantas também possuem tecidos, como: epiderme, parénquima, colénquima,
esclerénquima, xilema e floema.

Org&o: formagao composta pelo conjunto de dois ou mais tecidos. Coragéo, baco, figado
e pancreas sao exemplos de érgdos encontrados no nosso corpo. Folhas, caules e
raizes sao exemplos de 6rgaos presentes nas plantas.

Sistema: conjunto de drgaos que interagem e desempenham uma determinada fungao.

Exemplos: sistema cardiovascular, sistema digestério, sistema urinario e sistema
endécrino

Organismo: forma individual de um ser vivo. Um ser humano € um organismo.

Populacao: conjunto de organismos da mesma espécie que vive em uma determinada
regiao e em um determinado periodo. Um conjunto de girafas, vivendo em uma area da
savana africana, representa uma populagao.

https://proxy.olhardigital.com.br/wp-content/uploads/2021/11/elefantes-africanos.jpg

Comunidade: diz respeito ao conjunto de varias populac¢des que vivem em uma
determina area e periodo. Populacdes de girafas, ledes e zebras, vivendo em uma regiao
da savana africana, formam uma comunidade. Também conhecida como biocenose.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.




Fotossintese

A fotossintese € um processo de sintese da glicose a partir de gas carbdnico (CO2) e
agua (H20) na presenga de luz.

Ela corresponde a um processo autotrofico realizado por seres que possuem clorofila,
por exemplo: plantas, bactérias e cianobactérias. Em organismos eucariontes, a
fotossintese ocorre nos cloroplastos.

Respiracdo celular
A respiracéo celular € o processo de quebra da molécula de glicose para liberagdo da
energia que nela se encontra armazenada. Ela ocorre na maioria dos seres vivos.
Pode ser realizado de duas formas:
- Respiragdo aer6bica: na presenca do gas oxigénio do ambiente;
Respiracéo anaerdbica: na auséncia de gas oxigénio.
A respiracao aerobica ocorre através de trés fases:

Glicolise

A primeira etapa da respiragao celular € a glicdlise, que ocorre no citoplasma das células.
Ela consiste em um processo bioquimico em gue a molécula de glicose (CE6H1206) &
quebrada em duas moléculas menores de Acido pirQvico ou piruvato (C3H403),

liberando energia.
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(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
ransformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que pricrizem o
desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas formas.




Fosforilagdo oxidativa

A fosforilagdo oxidativa € o estagio final do metabolismo energético dos organismos
aerdbicos. Ela é também responsavel pela maior parte da produgéo de energia.

Durante a glicolise e ciclo de Krebs parte da energia produzida na degradagao de
compostos foi armazenada em moléculas intermediarias, como o NAD+ e o FAD.

Essas moléculas intermediarias liberam os elétrons energizados e os ions H+ que irdo
passar por um conjunto de proteinas transportadoras, que constituem a cadeia
respiratoria.

Assim, os elétrons perdem sua energia que passa a ser armazenada nas moléculas de
ATP.

O saldo energético dessa etapa, ou seja, 0 que €& produzido ao longo de toda a cadeia
transportadora de elétrons é 38 ATPs.

Esquema da fosforilag@o oxidativa
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https:/fescolaeducacaoc.com.briwp-content/uploads/2020/04/fosforilacac-oxidativa-1.jpg

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservagdes em sistemas que envolvam guantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comporiamentos em situagBes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as suas
formas.




Aceleracao da velocidade do crescimento;

- Aumento da secrec¢dao dos hormonios sexuais e da massa muscular. Nos homens,
maior quantidade de testosterona e volume do testiculo.

- A pele escrotal torna-se avermelhada e apresenta modificacéo na textura,

- Aumento do pénis, tanto em comprimento quanto em diametro;

- Surgimento dos pelos pubicos e faciais;

- Alteragbes na voz (voz atinge timbre mais grave).

Puberdade feminina : Dentre as principais modificagdes, destacam-se:

- Aceleracao da velocidade de crescimento;

- Aumento da secrecdo dos horménios sexuais. Nas mulheres, observa-se uma maior
concentracéo dos hormdnios estrogénio e progesterona.

- Surgimento dos pelos pubicos e dos brotos mamarios. Desenvolvimento posterior dos
seios;

- Aumento do acumulo de gordura no quadril, nadegas e coxas;

- Menstruacao (primeiro fluxo menstrual). Um dos pontos mais importantes e impactantes
na vida da menina. Geralmente, ela vem dois anos ap6s o aparecimento das mamas. A
menstruacgado € definida como a descamacao do endométrio do Gtero.

(FONTE: hitp:/frepocursos.unasus.ufma.br/ppgsmin_20141/modulo_1/und1/9.html)

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir wvulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneons aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar agties de prevengéo e de promogéo da sadde e do bem-estar.




Note como os agentes decompositores, geralmente fungos e bactérias, se alimentam de
todos os niveis troficos: isso acontece porque 0s animais consumidores morrem e toda
sua matéria organica sera substrato para a sobrevivéncia desses microrganismos.

NUMERO DE INDIVIDUQOS ENERGIA(BIOMASA)

ttps:/ivestibulares.estrategia.com/portaliwp-content/uploads/2023/04/image-18.jpg

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam gquantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sohre seus comportamentos em
situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas formas




Os fatores bioticos e abidticos representam as relacbes existentes que permitem o
equilibrio do ecossistema.

Os fatores bidticos correspondem as comunidades vivas de um ecossistema, que pode
ser tanto uma floresta quanto um pequeno aquario. Sdo exemplos: plantas, animais,
fungos e bactérias.

Ja os fatores abioticos sé&o os elementos fisicos, quimicos ou geoldgicos do ambiente,
responsaveis por determinar, em larga escala, a estrutura e funcionamento dessas
comunidades. Sao exemplos: agua, solo, ar e calor.

Componentes biodticos

Energia térmica Decompositores
gerada em cada etapa ' - Fungos
: - Bactérias

Através da imagem, percebemos alguns exemplos de fatores bidticos e abidticos. Sao
eles:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situages cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas
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O que sao fatores abidéticos?

Os fatores abioticos sé@o os elementos né&o vivos do ambiente, porém que afetam os
organismos vivos da biota. Esses elementos podem ser fisicos ou quimicos.

Os fatores fisicos s@o aqueles que constituem o clima do ecossistema, determinado
principalmente pela radiacéo solar que chega a Terra.

As radiacdes, além de proporcionarem a luz, fundamental para que ocorra
fotossintese (producéo de alimento pelos organismos autotrofos), tambeém
influenciam na temperatura, que € uma condi¢ao ecologica decisiva para a vida na
superficie terrestre.

A temperatura influencia outros fatores climaticos tais como ventos, umidade
relativa do ar e pluviosidade.

Os fatores quimicos sao representados pelos nutrientes existentes.

Destacam-se 0s sais minerais, nutrientes importantes e essenciais para garantir a
sobrevivéncia dos organismos. Outro exemplo sdo os fosfatos, que desempenham
um importante papel para a formagéao dos acidos nucleicos, além do magnésio que
participa da clorofila.

Os ciclos biogeoquimicos, do nitrogénio, do oxigénio e do carbono contribuem com

a ciclagem dos nutrientes e o fluxo de energia para a manutencao do equilibrio dos
ecossistemas.

Componentes bidticos

https:/fwww.todamateria.com.br/fatores-bioticos-e-abioticos/

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizagao, bem como as condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o Uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagio e de realidade virtual, entre outros).




A chuva acida é a precipitacdo com a presenca de Aacido sulftrico, acido nitrico e
nitroso, resultantes de reag¢des quimicas que ocorrem na atmosfera.

Todas as chuvas sao acidas, mesmo em ambientes sem poluicdo. Porém, as
chuvas tornam-se um problema ambiental quando o seu pH é abaixo de 4,5.

Elas resultam da quantidade exagerada de produtos da queima de combustiveis
fosseis liberados na atmosfera, em consequéncia das atividades humanas.

O diéxido de carbono (CO2) existente na atmosfera ja torna a chuva levemente
acida, mesmo em condi¢cdes naturais. O pH natural da agua é 7 e quando em
equilibrio com o CO2 atmosfeérico é 5,6, pouco acido.

Os oxidos de enxofre (SO2 e SO3) e de nitrogénio (N20, NO e NO2) sao os
principais componentes da chuva acida. Esses compostos sdo liberados na
atmosfera atraves da queima de combustiveis fosseis. Ao reagirem com as gotas
de agua da atmosfera, formam o acido sulfarico (H2S04) e o &cido nitrico (HNO3).
Juntos, esses dois acidos provocam o aumento da acidez da agua da chuva.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agéo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta




Outro aspeto a ter cuidado séo os desafios que sao lancados nas redes sociais. Os
jovens desafiam-se a fazer determinadas proezas e o objetivo é superar e elevar a
fasquia da provocacéao langada pelo amigo. Nestes casos, 0s jovens testam 0s seus
proprios limites, havendo uma busca constante de adrenalina, de aprovagéo e
valorizagcao por parte dos outros, de forma a demonstrar que sé@o destemidos,
omnipotentes, que para eles tudo € possivel e nada de mal Ihes acontece quando
ultrapassam esses mesmos limites, caracteristicas tipicas da fase da adolescéncia.

Vivemos na Era da Tecnologia, a procura pelas redes sociais e formas mais rapida
e modernas de comunicar com 0s amigos, & natural e ndo deve ser encarado como
um problema social desta geracdo. Devemos ter em atencéo € que em todo o
excesso ha mal. Se for usado de forma moderada e ndo abusiva, nado traz
consequéncias negativas nem para o desenvolvimento do jovem nem para a
imagem que o jovem passa de si.

As redes sociais podem e devem ser utilizadas como uma ferramenta de
comunicagao, mas existe algo que a internet ndo pode proporcionar, a interagéo e o
ambiente social, sendo que a permissao do seu uso excessivo leva a banalizagao
da interacao social e a superficialidade das relacdes interpessoais.

Esta geracdo move-se pelo nimero de “likes” nas fotografias e publicacdes, pelo
namero de amigo sou seguidores nas redes sociais (amigos virtuais, porque nao os

conhecem na realidade), pela maior partilha de informagao pessoal na sua pagina e
€ aqui que devemos ter alguma atencao.

https:fliasaude.ptfindex.phpfinformacac-documentacaol/recortes-de-imprensa/919-a-influencia-das-redes-sociais-e-aplicacoes-
na-vida-dos-jovens

https:ffistoedinheiro.com.briwp-content/uploads/sites/17/2021/10/vicio-em-celular.jpg

(EM13CNT207) ldentificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporéaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e
social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de prevencdo e de promogio da salde e do bem-estar.




Algas vermelhas ou Rodoficeas

As algas vermelhas apresentam clorofila A e ficobilina, uni ou pluricelulares,
filamentosas e fixadas a substratos. Existem espécies comestiveis.

Certas algas vermelhas tém nas paredes de suas células, um material de
consisténcia gelatinosa, denominado agar, que é acrescentado a varios alimentos,
como balas e doces. Tem ainda grande utilidade em técnicas laboratoriais, sendo
empregado como componente de meios de cultura para microrganismaos.

Algas Pardas ou Feoficeas

As algas pardas se caracterizam pela presenca de clorofilas A e C, carotenoides e
fucoxantina, parede celular com um polissacaridio, a algina. Elas séo pluricelulares
e existem espécies comestiveis.

texto adaptado de www.todamateria.com.br

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus diferentes niveis de organizacao,
bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).




Os fungos crescem sobre um substrato que pode ser um pao ou uma fruta podre,
um tronco de madeira, ou até mesmo outro fungo.

Nos organismos mais complexos o micélio forma um talo ou corpo de frutificagao
com forma bem definida que caracteriza as diferentes espécies. Quando vemos um
cogumelo ou o mofo nos alimentos, vemos o talo, entretanto, no interior do
substrato onde se encontra, ja ha uma imensa rede de hifas enraizada.

Os fungos sé@o heterotréficos por absorgao, ou seja, eles absorvem os nutrientes
gue sdo difundidos no interior de suas células. Para isso, utilizam enzimas que
fazem a digestdo das substancias encontradas no ambiente.

Reproducéao

Em fungos mais simples como a levedura a reproducé&o acontece por gemulacéo ou
brotamento. Nesse caso, sdo originados gémulas ou brotos que podem se separar
da célula original ou permanecer grudados formando cadeias de células.

Em muitos outros fungos a reproducéo € feita através dos esporos, que sao células
haploides (apenas um cromossomo). Os esporos liberados pelo fungo no ambiente,
ao encontrar condicdes propicias, germinam e originam um novo micélio,
completando o ciclo assexuado. Essa forma de reproducéo assexuada é chamada
de esporulacio.

Ciclo de vida do fungo

.c::lrpo de frutificacdo
liberando esporos
(células reprodutivas)

Uv

Forma do corpo

fadorce w de frutificacéo
comegam a

. Micélio (células ramificadas)

ttps.//static.todamateria.com.br/upload/ci/cl/ciclodevidadofungo.jpg?auto_optimize=low

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacao,
bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).




Enquanto isso, os fungos mais complexos fazem reproducdo sexuada, que é
dividida em fases.

As hifas sd@o monocarioticas e haploides, quando iniciam o processo reprodutivo se
unem formando hifas dicarioticas com o0s nucleos organizados em pares, essa
etapa se chama plasmogamia.

Depois acontece a cariogamia na qual os pares de nucleos se fundem e formam
nucleos diploides, logo em seguida se dividem por meiose originando esporos, que
germinam e originam o micélio, completando o ciclo. Esses esporos sao chamados
"esporos sexuais" para diferenciar daqueles formados assexuadamente.

Exemplos

Dentre as espécies conhecidas muitas afetam a vida humana. Muitas sdo usadas
na alimentagdo, como as quase 200 espécies de cogumelos comestiveis, sendo
algumas delas largamente cultivadas, como o shitake, o shimeji e o champignon.

Cogumelos

Leveduras

As leveduras sao empregadas na fermentacédo de paes, bebidas alcodlicas, entre
outros. Algumas espeécies sao aproveitadas na produgédo dos queijos roquefort e
camembert. E ha ainda os fungos utilizados pela indastria farmacéutica para a
fabricacdo de antibiéticos, a exemplo do género Penicillium.

O aspecto negativo dos fungos séo as doencas causadas por eles, ja que algumas
BSPéCiES sao parasitas. No ser humano, provocam micoses e candidiase, entre
outras e nas plantas provocam doengas como a ferrugem do cafeeiro.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacao,
bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).




Associacdoes Mutualisticas
Certas espécies de fungos fazem associacdes com outros organismos, em gue
ambos séo beneficiados, sendo essa relagdo chamada de mutualismo.

Liquens

Quando os fungos (principalmente do grupo ascomiceto) se associam com espeécies
de algas ou cianobactérias formam os liquens. A associagdo é tao intima que nao

conseguem viver separados, e permite que habitem locais onde poucos organismos
conseguiriam como rochas duras.

tps://3.bp.blogspot.com/_v4LEXqNOvLC/TIF4TGOPqul/AAAAAAAABZg/sYZOpobN_ss/s640/
DSC04435.JPG

Micorrizas

Quando associados as raizes de certas plantas, os fungos obtém nutrientes como
carboidratos e aminoacidos. As plantas, por sua vez, absorvem melhor os sais
minerais do solo gracas as hifas que envolvem suas raizes.

Essa associacdo é chamada micorriza, palavra derivada do grego: mykos, significa
fungo e rhizos é raiz

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagcdo da vida em seus diferentes niveis de organizacgao,
bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).




Importancia ecoldgica

O Reino Fungi @€ um grupo com ampla distribuicdo no planeta e ainda pouco
conhecido, ja que se estima que haja 1,5 milh&o de espécies, das quais menos de
100 mil estao classificadas e devidamente estudadas.

Os fungos s&o muito importantes no equilibrio dos ecossistemas pois participam da
reciclagem da matéria organica, fazendo a decomposicdao das mesmas. Portanto,
eles ocupam o Uultimo nivel tréfico nas cadeias alimentares, atuando como
decompositores.

Ao mesmo tempo, a decomposicdo feita por esses seres pode ser prejudicial
guando ataca alimentos, roupas e objetos que possuam matéria organica. Grande
parte das substancias conservantes que foram desenvolvidas busca driblar os
processos efetuados por fungos, bactérias e outros organismos decompositores.

Em termos econdmicos, os fungos aparecem, principalmente, na gastronomia e
producao de bebidas.

Alguns gueijos sdo famosos por odores e sabores caracteristicos, o fato curioso é
que essas propriedades sé@o adquiridas a partir do metabolismo e crescimento de
fungos. Os vinhos e cervejas sdao produzidos a partir da fermentacao feita por
leveduras, em diferentes produtos vegetais.

O fermento bioldgico, utilizado principalmente em padarias e massas em geral,
utiliza leveduras que fazem fermentacdo. Nessa parte do metabolismo, o0s
organismos liberam gas carbénico, que da crescimento a massa e confere o
aspecto aerado observado nos paes. Outro exemplo s&o o shiitake e o champignon,
tipos famosos de cogumelos comestiveis, muito utilizados na culinaria sofisticada.

A penicilina é um antibiético que foi obtido quando um pesquisador percebeu que
alguns fungos tinham a capacidade de matar bactérias. Desse ponto e com algumas
manipulagbes quimicas, o Reino Fungi tornou-se a base para a formulagédo de
medicamentos.

ttps:/ibeduka.com/blogiwp-content/uploads/2020/07/importancia-economica-medicinal-e-aliment¥%C3%ADcias-
dos-fungos-produ%sC3%A7%C3%A30-de-bolos-p%C3%A3es-queijos-cerveja-e-vinhos.jpg

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacao,
bem como as condigbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).




BIOLOCIA 3° ANO

ENSINO MEDIO




Além disso, ela ndo atua de modo isolado no processo evolutivo. A selecao natural
e a mutacao sao os principais fatores responsaveis pela evolucao das espécies.

A selecéo natural pode atuar de trés formas diferentes:

« Selecéo direcional: Prioriza um dos fendtipos extremos por ser 0 mais vantajoso
para a populagao.

« Selecéo estabilizadora: E o tipo mais comum de selec@o natural. Ela seleciona
fendtipos intermediarios, fazendo com que aparecem em maior quantidade.
Nesse caso, os fendtipos extremos séo eliminados.

« Selegdo disruptiva: Ocorre quando dois ou mais fenotipos extremos sao
mantidos na populagao.

O naturalista inglés Charles Darwin formulou a teoria da selecéo natural no século
19. Ele estudou a variagao entre plantas e animais em sua viagem a bordo do navio

Beagle, que percorreu todo o mundo.

As suas ideias foram publicadas em um livro chamado "A Origem das Espécies”,
em 1859.

Na selecéo natural as caracteristicas vantajosas sao mantidas na populacgao.

https:/iwww.todamateria.com br/selecao-naturalf

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsfes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas nogbes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.




Classificamos a genética como a area da Biologia responsavel pelo estudo da
heranca das caracteristicas que sao passadas de um individuo para seus
descendentes. Por meio da genética, outros ramos da Biologia se relacionam ou
sao derivados dela, como: Biologia molecular, evolugéo, e genética de populagdes

A genética estuda diversos conceitos que se ligam entre si para explicar a
hereditariedade, ou seja, a transmisséo de caracteristicas de uma geracéo a outra.
Além disso, busca explicar como ocorre a transferéncia das caracteristicas de um
individuo para outro.

Cromossomo

Histomas

SALN5NL N LM

Genes

Cromossomos: sao filamentos de DNA associados a moléculas de proteinas.

Células haploides (n): sao células que possuem apenas um grupo
cromossémico.

Células diploides (2n): sdo células mais complexas, possuindo dois grupos de
Cromossomos.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacio cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equagdes, graficos efou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selegao de fontes confiaveis de informages.




Genes: sao uma sequéncia do DNA que faz parte de um cromossomo. Acredita-
se que o gene € a unidade fundamental da hereditariedade. A soma total dos
genes recebe o nome de genoma.

Homozigoto: € o organismo que apresenta par de alelo igual para uma
caracteristica especifica.

-

Heterozigoto: € o organismo que apresenta dois alelos distintos para uma
caracteristica especifica.

Gene dominante: determina uma caracteristica, ainda que esteja presente no
genotipo em dose simples.

Gene recessivo: ndo € expresso guando se encontra em par com um gene
dominante.

Alelo: é uma das diferentes formas de um gene que pode ocorrer em um locus
especifico em um cromossomo.

Fendtipo: é o resultado da interagdo entre os genes (gendtipo) e o ambiente.

Genotipo: € a composi¢ao genética especifica de um organismo, ou seja, € 0
conjunto de genes presentes em seu DNA.
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https://brasilescola.uol.com.br/biologia/genetica.htm

{(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacio cientifica que tratem de temdticas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equagdes, graficos efou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selegao de fontes confiaveis de informagoes.




TEMPO GEOLOGICO

Quando falamos em tempo geolégico, referimo-nos a uma escala de tempo que
costuma ser medida nos milhdes ou até bilhdes de anos, tal a classificacdo das
eras geoldgicas e seus respectivos periodos. Ja quando falamos em tempo
historico (incluindo, ai, a Pré-Historia), referimo-nos ao periodo de surgimento da
humanidade, o que corresponde ao uso de medidas de dezenas, centenas e até
milhares de anos.

Observe a tabela a seguir, que indica a sucessao dos diferentes periodos e eras da
escala geoldgica do tempo:

EON ERA PERIODO EPOCA

Holoceno
Pleistoceno

Plioceno
Micceno
Oligoceno

CENOZOICA

Eoceno
Paleoceno

g

X milhoes de anos

FANEROZOICO

Siluriano
Ordoviciano
Cambriano

PALEOZOICA | MESOZOICA

PROTEROZOICO

2500

ARQUEANO

4500

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificagdo, dispersao pelo planeta e diferentes formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.




Considerando todas essas transformacdes sobre as quais a Terra passou, podemos
ficar perplexos ao descobrirmos que os primeiros humanos em suas formas atuais
surgiram apenas no periodo quartenario, o ultimo deles. Isso significa que, ao passo
em que o planeta possui quatro bilhées e meio de anos, os seres humanos habitam-
no ha apenas alguns conjuntos de milénios.

Portanto, essa diferenga entre uma escala de tempo e outra pode ser, para nos,
algo dificil de imaginar. Para facilitar essa tarefa, podemos fazer algumas
metaforas, por exemplo:

- Se todo o tempo geoldgico fosse reduzido a um dia, as primeiras civilizagoes
teriam surgido nos ultimos trés segundos.

- Se resumissemos toda a histéria da Terra em um ano, os primeiros homens teriam
surgido nas ultimas horas do dia 31 de dezembro.

- Se todos os dias da Terra fossem escritos em um livro de 460.000 paginas, o ser
humano teria aparecido pela primeira vez na pagina 459.600.

Dessa forma, quando falamos, por exemplo, que o relevo do Brasil €
geologicamente antigo, significa que ele tem uma data de formacéo que leva mais
tempo do que a de outros lugares. Por outro lado, quando falamos que os
dobramentos modernos sao formagdes recentes, isso nao significa que eles tenham
surgido ha pouco tempo em termos histéricos, mas ha algumas centenas de
milhares de anos, o que é muito pouco comparado a idade da Terra. Por esse
motivo, € muito importante sabermos a diferenca entre tempo histérico e tempo

geoldgico!
https://brasilescola.uol.com.brigeografia/tempo-historico-tempo-geologico.htm

https://barbacenaonline.com.br/applicationfuploads/2022/08/Delton-0608.jpg

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificagdo, dispersao pelo planeta e diferentes formas de interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.




Jonh Dalton formulou um modelo atdmico em 1808 que foi capaz de dar sentido a
alguns conceitos muito importantes dentro da Quimica, como o0 conceito de
moléculas, elementos e substancias. Seu modelo, que foi proposto a partir de
discussdes feitas na Grécia Antiga por Demdcrito e Leucipo, determinou que o
atomo apresentava as seguintes caracteristicas: era esférico, macigo, indivisivel e
indestrutivel.

Dalton associou 0 modelo do atomo a uma bola de bilhar em virtude da semelhanca
desta (macica e esférica) com a sua proposta. A seguir temos a representacao do
atomo segundo o modelo de Dalton:

O modelo de Dalton é muito util para entendermos alguns conceitos importantes,
tais como:

« Elemento quimico: conjunto de atomos que apresentam as mesmas
caracteristicas. Na imagem a seguir, temos a representacdo de dois elementos
quimicos, ja que temos dois atomos diferentes.

« Molécula: grupo de atomos. Temos na imagem a seguir a representacao de
uma molécula, ja que temos um grupo de atomos.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem
como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).




« Substancia: grupo de moléculas. Na imagem a seguir, temos a representacao
de uma substancia, ja que temos um grupo de moléculas iguais.

Analisando a representagdo a seguir que utiliza o modelo de Dalton, podemos
perceber facilmente a quantidade de atomos, elementos, moléculas e substancias

presentes:
atomos: 7 (todas as esferas);
elementos: 3 (vermelho, verde, rosa);
moléculas: 3 (grupo vermelho, verde e rosa);
substancias: 3 (grupo vermelho, verde e rosa).
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https:/ibrasilescola.uol.com.briquimica/atomos-moleculas-substancias-segundo-dalton.htm

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem
como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).




« Organizacao celular: unicelulares
« Reproducao: sexuada ou assexuada
« Respiragéo: aerdbia ou anaerdbia facultativa (com ou sem oxigénio)

O reino protista apresenta seres vivos com as seguintes caracteristicas:
« Nutricdo: autdtrofos ou heterdtrofos
Tipo de célula: eucariontes
Organizacéao celular: uni ou pluricelulares
Reproducédo: sexuada ou assexuada
Respiracéo: a maioria realiza respiracéo aerabia

A classificagcdo em reinos é a mais abrangente para classificar os seres vivos. Para
distinguir as espécies, dentro de um reino existem outras categorias que agrupam
0s organismos, as chamadas categorias taxondmicas:

Reino - Filo - Classe — Familia -~ Género - Espécie

Existem ainda estudos que indicam a existéncia de pelo menos mais um reino,
proposto por Carl Woese, em 1977, além dos 5 citados anteriormente. Segundo o
pesquisador, o Reino Monera deve ser extinto e os seres divididos entre os reinos
Bacteria e Archea.

Embora os organismos dos reinos Bacteria e Archea sejam procariontes e

unicelulares, os seres do reino Archea apresentam caracteristicas mais proximas
dos seres eucariontes.

https:/fwww.todamateria.com.brireinos-dos-seres-vivos/

Dominios

| Animalia [

https:/istatic.escolakids.uol.com.br/2021/04/reinos-seres-vivos.jpg

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem
como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).




CABARITOS
BIOLOCIA




1- A citologia é o ramo da biologia que estuda:

a) as células

b) os tecidos

C) 0s 6rgaos

d) os sistemas

e) 0s organismos

2- A palavra citologia deriva do grego kytos, que significa:

a) estudo

b) célula

c) vida

d) estrutura

e) metabolismo

3- O nascimento da citologia esta relacionado com a invencéao do:

a) péndulo

b) telescopio
c) termdémetro
d) barébmetro
e) microscopio

4- A Teoria Celular estabelece que:

a) todos os seres vivos sao constituidos por células

b) as atividades essenciais que caracterizam a vida ocorrem no interior das células
c) novas células se formam pela divisdo de células preexistentes

d) a célula é a menor unidade da vida

e) todas as alternativas estao corretas

5- As células podem ser divididas em dois tipos principais:

a) procariontes e eucariontes

b) animais e vegetais

c) procarioticas e eucarioticas

d) procariontes e animais

e) eucariontes e vegetais

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de

organizacao, bem como as condicGes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem 0 Uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).




1- Quais sao as principais hipoteses sobre o surgimento da vida na Terra?

Teoria criacionista, biogénese, abiogénese, panspermia e evolucédo quimica

2- Marque V para as afirmac¢des verdeiras, F para as falsas e em seguida corrija as
falsas:

a) ( F ) Ateoria da geracao espontanea afirma que os seres vivos se originam de outros
seres Vivos.

b) ( V ) A teoria da biogénese afirma que os seres vivos se originam de outros seres
VIVOS.

c) ( F) Ateoria da geracao espontanea € a teoria mais aceita para explicar a origem da

vida na Terra.
d) (V) O experimento de Redi contribuiu para refutar a teoria da geracao espontanea.

e) ( ) A teoria da evolugao quimica € baseada na observagao de que a matéria bruta
pode se organizar espontaneamente em formas complexas.

Correcoes:

a) A teoria da geracdo espontanea afirma gue o0s seres vivos podem surgir a partir da
matéria bruta.

c) A teoria da biogénese é a teoria mais aceita para explicar a origem da vida na Terra.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




4- Como algumas bactérias contribuem para a transformacdo do N2 em
compostos uteis para as plantas?

Transformando o N2 em amodnia (NH4+) e nitratos (NO3-).

5- Como o nitrogénio pode retornar a atmosfera durante o ciclo do nitrogénio?

Através da desnitrificagcdo, onde bactérias desnitrificantes convertem nitratos do
solo de volta em nitrogénio.

6- Por que o excesso de nitratos e amonios no solo pode ser prejudicial para
corpos d'agua?

Porque pode causar eutrofizacdo ou eutroficacdo, levando ao crescimento
excessivo de algas e desequilibrio nos ecossistemas aquaticos.

7- Quais sao os componentes do ciclo do nitrogénio que sdo vitais para todos
0s organismos?

a) A ureia e 0s nddulos nas raizes.

b) A ambnia e os nitratos.

c) O nitrogénio que compde as moléculas de proteina e os acidos nucleicos das
células.

d) Os compostos encontrados em fertilizantes industriais.

8- Pesquise na internet uma experiéncia que envolva o nitrogénio liquido, e se
possivel, realize a experiéncia na sua casa e anote as etapas e resultados da
experiéncia em seu caderno. Pessoal

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas gue minimizem
consequéncias nocivas A vida.




1- Quais sao os principais ciclos biogeoquimicos?

Ciclo do nitrogénio; Ciclo do carbono; Ciclo do oxigénio; Ciclo do fésforo e Ciclo da
agua.

2- Quais sdo os seres mencionados como responsaveis pela degradacédo da
matéria organica?

a) Plantas

b) Fungos e bactérias
c) Mamiferos

d) Seres humanos

3- Quais sao os elementos que participam dos ciclos biogeoquimicos?

a agua, o carbono, 0 oxigénio, o nitrogénio e o fosforo

4- Qual é o reservatério de elementos no Ciclo do Nitrogénio?

a) Atmosfera

b) Crosta terrestre
c¢) Hidrosfera

d) Litosfera

5- O ciclo do fésforo é classificado como:

a) Ciclo Gasoso

b) Ciclo Sedimentar

c) Ambos

d) Nenhuma das alternativas

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais ef ou coletivas gue minimizem
consequéncias nocivas a vida.




1) A identificacdo dos organismos vivos constituiu uma etapa do trabalho de
classificacao, sendo a nomenclatbura responsavel pela atribuicdo de nomes cientificos
a esses organismos.

Na nomenclatura binomial, o primeiro nome e o0 segundo nome de uma espécie sempre
indicam respectivamente:

a) o género e a familia aos quais 0 organismo pertence.
b) o género e a espécie ao qual o organismo pertence.
C) a espécie e 0 género aos quais 0 organismo pertence.
d)a espécie e o filo aos quais os o organismo pertence.
e) O filo e a espécie aos quais 0 organismo pertence.

2) ) Sobre a classificacdo dos seres vivos é incorreto afirmar que

a) A primeira palavra da classificacao, escrita sempre com letra maiuscula.

b) A segunda, escrita com mintscula, é diferente para cada caso. E o nome da espécie.
d) familia, que é o conjunto de géneros semelhantes. O conjunto de familias
semelhantes denomina-se ordem.

d) Todas as classes semelhantes sdao agrupadas em um filo. O conjunto dos filos
semelhantes denomina-se género.

3) (UPE-PE) - Dentre as categorias taxondmicas apresentadas abaixo, assinale aquela
na qual os individuos apresentam maior grau de caracteristicas semelhantes.

a) Ordem

b) Classe

c) Familia

d) Reino

e) Género

4) Considerando as Regras de nomenclatura da classificagao dos seres vivos esta
INCORRETO:

a) Os nomes utilizados sdo em latim ou numa versao latinizada da palavra ou palavras
que se pretende utilizar.

b) Nomenclatura de espécie: binominal

c) Primeira letra refere-se ao nome da espécie (inicial maiuscula) Segunda letra refere-
se ao nome do género (inicial mindascula)

d) Deve ser escrito em italico e/ou sublinhado.

5Unifesp-SP) — Em uma area de transicao entre a mata atlantica e o cerrado, sao
encontrados o pau-d'arco (Tabebuia serratifolia), a caixeta (Tabebuia cassinoides) e
alguns ipés (Tabebuia aurea, Tabebuia alba, Cybistax antisyphillitica).

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicaces sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.




1) A massa usada na fabricacdo do pao é acrescentada certa quantidade de fermento
biolégico (Iévedo), para que ela cresca e , depois de assada fique saborosa.
O crescimento de massa deve-se:

a) A uma reacao da farinha de trigo com agua, servindo o |évedo para dar sabor ao
pao.

b) A uma reacéo quimica entre a massa e o |évedo.

c) A utilizacdo da massa como alimento pelo |Iévedo, com liberacdo de gas.

d) Ao crescimento excessivo do |évedo, empurrando a massa e fazendo-o crescer.

e) Ao preenchimento, com o ar atmosfeérico, dos espacgos resultantes do consumo da
massa pelo lévedo.

2) O leite “azeda”, porque:

a) Todos os seus carboidratos foram consumidos pelos Sacharomyces cerevisae que
nele vivem.

b) A presenca do Sacharomyces cerevisae e seu metabolismo abaixam o pH do leite.
c) A fermentagcédo causada pelo Sacharomyces cerevisae aumentam a liberagdo de
alcool, este azeda o leite.

d) Bactérias do género Lactobacillus se desenvolvem no leite, produzindo acido latico
e abaixando o pH.

e) A falta de oxigénio no leite leva & produgéo de CO2 e este azeda o leite.

3) Dos organismos abaixo, 0os que consomem maior quantidade de glicose para
sintetizar 100 moléculas de ATP sao os:

a) heterotrofos em geral
b) autotrofos em geral
c) aerobios facultativos.
d) aerdbios estritos

e) anaerobios estritos

4) Todos os processos indicados séo caracteristicas da respiracédo aerdbia, exceto:
a) consumo de glicose:

b) Formacéao de acido pirtvico
c) producdo de alcool.
d)Producgéo de ATP

e) Producéo de gas carbonico

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagies e conservagies em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagéo da vida em todas as suas
formas.




10) UFCA Em 1980, Umberto Eco publicou o livro O nome da rosa, romance ambientado
em ummosteiro medieval, onde varios crimes aconteceram.0Os mortos eram encontrados
com a lingua e osdedos escuros, indicando que folhearam livros compaginas
envenenadas por cianureto (cianeto depotassio). Essa substancia é extremamente
téxica,pois compromete a producdo do ATP feita na célula,ligando-se ao citocromo a3.A
alternativa que indica a etapa inibida pelo cianureto e o local onde ocorre,
respectivamente, e:

a) Cadeia respiratoria, cristas mitocondriais.
b) Ciclo do acido tricarboxilico, citosol.

c) Cadeia respiratoria, matriz mitocondrial.
d) Glicdlise, citoplasma.

e) Cadeia respiratéria, citoplasma.

11) Para “produzir” a energia que necessitam para seu funcionamento, 0s organismos
vivos realizam reagdes metabdlicas, como a fermentacao. Considerando este processo,
@ correto afirmar que as células:

a) Produzem etanol a partir de acido piravico.

b) Geram quatro moléculas de ATP de saldo energético a partir do catabolismo da
glicose.

c) Musculares humanas geram acido latico como produto final apos exercicio intenso.
d) “Produzem” energia simultaneamente em aerobiose e em anaerobiose, somente
variando o saldo energético.

e) Realizam fermentacao devido a vantagem energética frente a respiracao aerébica.

12) Existem muitas espécies de leveduras (fermentos) usadas na fabricacdo de bebidas,
paes, bolos etc. Na producao da cerveja, utilizam-se duas espécies: Saccharomyces
cerevisae, para a cerveja de maior teor alcodlico, e Saccharomyces carlsbergensis, para
a cerveja com baixo teor alcodlico. O processo binltfrgico referido no texto caracteriza-se
por:

a) Ocorrer no interior das mitocondrias dos fermentos produzindo teores variados de
alcool etilico.

b) Utilizar o oxigénio como aceptor final de hidrogénio.

c¢) Ocorrer no citosol (hialoplasma) dos fungos Saccharomyces quando o teor de oxigénio
no meio ambiente € insuficiente para a respiragdo aerobica.

d) Realizar-se nas células de fungos, bactérias e protozoarios quando a quantidade de
glicose é insuficiente para a respiracao aerébica

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagBes em sistemas que envolvam guantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes scbre seus comportamentos em situagfes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagio da vida em todas as suas
formas.
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